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R. C. T hom p son 在[1 ]中得到一个著名的奇异值交错不等式,即

定理　 设A 是m×n 矩阵,它的奇异值为: Α1≥⋯≥Αm in (m , n) , B 是A 的 p×q阶子矩阵,它

的奇异值为 Β1≥⋯≥Βm in (p , q) ,那么,

　　　　　　　　Αi≥Βi, i= 1, 2,⋯,m in (p , q) ,

　　　　　　　　Βi≥Αi+ (m - p ) + (n- q) , i≤m in (p + q- m , p + q- n).

文 [2 ]作者将该定理推广到四元数体上. 值得注意的是文[1 ], [ 2 ]两个类似定理均隐含条

件: m ax (m , n )≤p + q≤m + n ,如果忽略这一点,定理将存在较大的局限性. 因为当 p + q≤m

或 p + q≤n 时,结论第二部分失去意义.

本文得到一个新的奇异值交错不等式,即广义 g 2奇异值交错不等式,它的形式与 T hom p2
son 奇异值交错不等式完全一致.

定义[ 3 ]　设 x∈C
s
, g : C

s→R , g (x 1,⋯, x s) = (∑
s

i= 1
ûx iû p ) 1öp

, p Ε 1, g 为对称规度函数. 对

任意m×n 阶 (m Φ n)矩阵B ,设它的奇异值为 Σ1≥⋯≥Σn≥0,则定义B 的 g 2范数和B 的广义

g 2奇异值分别为: ‖B ‖g = g (Σ1,⋯, Σn) , Χk =
‖C k (B )‖g

‖C k- 1 (B )‖g
, k = 1, 2,⋯, n ,其中 C k (B )表示B

的 k 级复合阵, C 0 (B ) = (1).

在此定义下,附加条件m ax (m , n)≤p + q≤m + n ,有如下:

定理 1　设A ∈C
m×n

,它的广义 g 2奇异值为Χ1≥⋯≥Χm in (m , n) ,B 是A 的 p×q阶子矩阵,它

的广义 g 2奇异值为: Χζ1≥⋯≥Χζm in (p , q) ,那么

　　　　　　　　Χk≥Χζk , k= 1, 2,⋯,m in (p , q) ,

　　　　　　　　Χζk≥Χk+ (m - p ) + (n- q) , k≤m in (p + q- m , p + q- n).

参　考　文　献
[1 ]　R. C. T homp son, P rincip a l subm atries IX , L inear A lg. A pp l. , 1- 12, 1972.

[2 ]　庄瓦金, 数学进展, 4 (1988) , 405- 406.

[3 ]　D. K. H eaal, W imm er. J. M ath. A nal. A pp l. , 137 (1989) 181- 184.

—42—

Ξ 1994年 3月 30日收到. 1996年 4月 16日收到修改稿.

© 1995-2005 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.


