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作 为 一 般 性 反 例 的 Ham ilton 图
Ξ

孙　建　新
(浙江绍兴文理学院, 312000)

摘　要　文[ 2 ]对文[ 1 ]中的定理3, 就 p = 2的特殊情况给一个反例. 本文则对 p〉3的

一般情况给出一类反例.
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设G 为连通图,Q 为G 的顶点度为 d G (v i) - 2 ( i= 1, 2, ⋯, n)的特定生成子图[ 1 ] , C (Qϖ) =
△

G

- E (Q ) = C 1∪C 2∪⋯∪C p 为 p 个不连通的初等子圈, 又设M 为Q 与 C (Qϖ) 之间的相间偶

圈[ 1 ] , 由定义知M 的边间隔地属于Q 或C (Qϖ). 一种特款是M 与C (Qϖ)中的每个子圈C i ( i= 1,

2, ⋯, p )有且仅有一条公共边, 称这样的M 为最小历遍相间偶圈, 则由文[2 ]可知:

( i)　若G 存在最小历遍相间偶圈, 则G 必为H am ilton 图;

( ii)　并非所有的H am ilton 图都存在最小历遍相间偶圈.

于是, 当一个H am ilton 图的顶点全落在 p 个不连通的初等子圈上时 (p ≥2) , 可按是否存
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v14　在最小历遍相间偶圈将这些H am ilton 图分成

两类: 凡是存在最小历遍相间偶圈的, 称之为

平凡 H am ilton 图; 否则称之为非平凡 H am il2
ton 图.

文 [ 1 ]定理3相当于认为“H am ilton 图必

定是平凡的”, 文 [ 2 ]已指出该结论不成立, 并

在 p = 2的情况下构造出一个非平凡的H am il2
ton 图, 并称之为“七桥图”. 注意, 在文 [ 1 ],

[ 2 ]中, 将连接不同子圈的边称为“桥”, 这种

“圈间桥”与普通桥的定义有别, 但本文仍借用

这一说法.

图1所示的图 G 的30个顶点全落在三个

初等子圈上, 每个子圈都有10个顶点, G 为3度

正则的, 即每个顶点除了在同一子圈上有2个

邻点外, 都恰有一条圈间桥与别的子圈上某一顶点相邻. 于是30个顶点共有15条圈间桥, 就称
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G 为“十五桥图”.

定理1　十五桥图为非平凡H am ilton 图 (证明略).

一般地, 对于整数 p > 3时, 构造G p , 使得G p 具有如下特征:

( i)　G p 有 p 条水平线, 每条水平线的左右端点 v i1表示同一顶点, 即G p 有 p 个初等子圈;

( ii)　每个子圈都有2m (m = p + 2)个顶点, G p 共有2m p 个顶点;

( iii) 　G p 为3度正则的, 即每个顶点除了在同一子圈上有两个邻点外, 都有一条圈间桥与

另一子圈上的一个顶点相邻, G p 共有m p 条桥:

(v i, 2k- i- 1v i+ 1, 2k- i- 1) , 　　　　k = [ ( i+ 1) ö2 ], ⋯, m + [ iö2 ];

(v 1, 2k- 1v p , 2k - 1+ m - 2m [ (2k- 1) öm ]) , k = 1, 2, ⋯,m.

这里[a ]表示 a 的整数部分.

定理2　G p 为非平凡的H am ilton 图.

证明从略.
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Genera l Coun ter Exam ples on a Problem of Spec ia l
Generating Subgraph of Ham ilton ian Graph

S un J ianx in
(Shaoxing A rts and Science Co llege, Zhejiang 312000)Abstract

A coun ter exam p le w ith p = 2 of T h. 3 in [ 1 ] is g iven in [ 2 ]. In th is paper, w e con2
st ruct a class of coun ter exam p les w ith p ≥ 3.

Keywords　H am ilton graph, H am ilton cycle, genera t ing subgraph, a lterna te evencycle,

b ridge betw een cycles.
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